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Аннотация
Робототехника — прикладная наука, занимающаяся разработкой автоматизированных технических систем. Робототехника опирается на такие дисциплины, как электроника, механика, программирование. На современном этапе в условиях введения ФГОС возникает необходимость в организации урочной и внеурочной деятельности, направленной на удовлетворение потребностей ребенка, требований социума в тех направлениях, которые способствуют реализации основных задач научно-технического прогресса. Целью использования Лего-конструирования в системе дополнительного образования - является овладение навыками начального технического конструирования, развитие мелкой моторики, изучение понятий конструкции и основных свойств (жесткости, прочности, устойчивости), навык взаимодействия в группе. В распоряжение детей предоставлены конструкторы, оснащенные микро-процессором и наборами датчиков. С их помощью школьник может запрограммировать робота - умную машинку на выполнение определенных функций.
Новые стандарты обучения обладают отличительной особенностью - ориентацией на результаты образования, которые рассматриваются на основе системно - деятельностного подхода. Такую стратегию обучения помогает реализовать образовательная среда Лего.
Результат освоения курса учащимися направлен на достижение результатов из требований ФГОС начального образования.  Это умение работать над моделью.
Логика изложения и содержания программы полностью соответствуют требованиям Федерального государственного стандарта начального образования.
Учебно–методический комплект
1.Конструкторы ЛЕГО, технологические карты, книга с инструкциями
2.Конструктор Лего, LEGO MINDSTORMS  EV3.
3.Компьютер, проектор, экран
4.Персональные компьютеры для учащихся.
Место предмета в учебном плане.
Программа рассчитана на 34 часа, 1час в неделю.
Пояснительная записка
Сегодня обществу необходимы социально активные, самостоятельные и творческие люди, способные к саморазвитию. Инновационные процессы в системе образования требуют новой организации системы в целом.

Формирование мотивации развития и обучения учащихся, а также творческой познавательной деятельности, – вот главные задачи, которые стоят сегодня перед педагогом в рамках федеральных государственных образовательных стандартов. Эти непростые задачи, в первую очередь, требуют создания особых условий обучения. В связи с этим огромное значение отведено конструированию.
      Образовательная робототехника в школе как внеурочная деятельность приобретает все большую значимость и актуальность в настоящее время. Ученик должен ориентироваться в окружающем мире как сознательный субъект, адекватно воспринимающий появление нового, умеющий ориентироваться в окружающем, постоянно изменяющемся мире, готовый непрерывно учиться. Осознание феномена технологии, понимание законов техники, позволит обучающимся соответствовать запросам времени и найти своё место в современной жизни. Развитие отрасли информационных технологий влекут за собой повышение интереса и востребованности автоматических и роботизированных устройств в исследовательской и прикладной деятельности человека. Важно не упустить имеющийся у младшего школьника познавательный интерес к окружающим его предметам, законам их функционирования, принципам, которые легли в основу их возникновения. 

Настоящая программа «Лего-конструирование» предлагает использование образовательного конструктора LEGO MINDSTORMS EV 3 как инструмента для обучения детей конструированию и моделированию, а также управлению первороботом на занятиях по робототехнике. 

Данная программа имеет общеинтеллектуальную и научно-техническую направленность. Отличительной особенностью данной программы от существующих программ является то, что она делает учёбу более увлекательной. Ее направленность не только на конструирование Lego-моделей, но и  на развитие умений   работать в команде, анализировать и сравнивать различные модели, искать методы исправления недостатков и использования преимуществ, приводящих в итоге к созданию конкурентно способной модели, на развитие умений работать с мультимедийными источниками информации. Программа способствует развитию технической речи и формированию тематического словарного запаса у учащихся. Программа «Мы – юные робототехники» идеально подходит для проектной деятельности младших школьников.

Актуальность

Данная программа актуальна тем, что раскрывает для младшего школьника мир техники. LEGO-конструирование больше, чем другие виды деятельности, подготавливает почву для развития технических способностей детей.

LEGO–конструирование объединяет в себе элементы игры с экспериментированием, а следовательно, активизирует мыслительно-речевую деятельность учащихся, развивает конструкторские способности и техническое мышление, воображение и навыки общения, способствует интерпретации и самовыражению, расширяет кругозор, позволяет поднять на более высокий уровень развитие познавательной активности учащихся, а это – одна из составляющих успешности их дальнейшего обучения в школе.

Использование LEGO-конструктора является великолепным средством для интеллектуального развития дошкольников, обеспечивающее интеграцию различных видов деятельности. Программа носит интегрированный характер и строится на основе деятельностного подхода в обучении.

Новизна

Новизна программы заключается в том, что позволяет учащимся  в форме познавательной деятельности раскрыть практическую целесообразность LEGO-конструирования, развить необходимые в дальнейшей жизни приобретенные умения и навыки. Интегрирование различных образовательных областей в кружке «ЛЕГО» открывает возможности для реализации новых концепций дошкольников, овладения новыми навыками и расширения круга интересов.

Программа нацелена не столько на обучение детей сложным способам крепления деталей, сколько на создание условий для самовыражения личности ребенка. Каждый ребенок любит и хочет играть, но готовые игрушки лишают ребенка возможности творить самому. LEGO-конструктор открывает ребенку новый мир, предоставляет возможность в процессе работы приобретать такие социальные качества как любознательность, активность, самостоятельность, ответственность, взаимопонимание, навыки продуктивного сотрудничества, повышения самооценки через осознание «я умею, я могу», настроя на позитивный лад, снятия эмоционального и мышечного напряжения. Развивается умение пользоваться инструкциями и чертежами, схемами, формируется логическое, проектное мышление.

В ходе образовательной деятельности дети становятся строителями, архитекторами и творцами, играя, они придумывают и воплощают в жизнь свои идеи. 

Педагогическая целесообразность

Педагогическая целесообразность программы обусловлена развитием конструкторских способностей детей через практическое мастерство. Целый ряд специальных заданий на наблюдение, сравнение, домысливание, фантазирование служат для достижения этого.

Цель:  обучение основам конструирования и программирования.

Задачи:
1. Стимулирование мотивации учащихся к получению знаний, помогать формировать творческую  личность ребенка.

2. Развитие интереса к технике, конструированию, программированию, высоким технологиям.

3. Развитию конструкторских, инженерных и вычислительных навыков.

4. Развитие мелкой моторики.

5. Формирование умения достаточно самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования моделей.

       Данная программа педагогически целесообразна, поскольку содержание программы реализуется во взаимосвязи с предметами школьного цикла. 

Теоретические и практические занятия  в кружке  «Лего-конструирование» значительно углубят знания учащихся по различным предметам: математике, информатике, технологии, окружающему миру и литературе. 

Курс «Лего-конструирование является базовым и не предполагает наличия у обучаемых навыков в области конструирования. Уровень подготовки учащихся может быть разным.
Предполагаемые результаты реализации программы
Личностные, метапредметные и предметные
результаты освоения курса:
Личностными результатами изучения курса «Лего-конструирование» является формирование следующих умений:

· Оценивать жизненные ситуации (поступки, явления, события) с точки зрения собственных ощущений (явления, события), в предложенных ситуациях отмечать конкретные поступки, которые можно оценить как хорошие или плохие;

· называть и объяснять свои чувства и ощущения, объяснять своё отношение к поступкам с позиции общечеловеческих нравственных ценностей;

· самостоятельно и творчески реализовывать собственные замыслы.

Метапредметными результатами изучения курса «Мы – юные робототехники» является формирование следующих универсальных учебных действий (УУД):

Познавательные УУД:
· определять,  различать и называть детали конструктора,

· конструировать по условиям, заданным взрослым, по образцу, по чертежу, по заданной схеме и самостоятельно строить схему.

· ориентироваться в своей системе знаний: отличать новое от уже известного.

· перерабатывать полученную информацию: делать выводы в результате совместной работы всего класса,  сравнивать и группировать предметы и их образы;

    Регулятивные УУД:
· уметь работать по предложенным инструкциям.

· умение излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений.

· определять и формулировать цель деятельности на занятии с помощью учителя;

Коммуникативные УУД:
· уметь работать в паре и в коллективе; уметь рассказывать о постройке.

·  уметь  работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.

Предметными результатами изучения курса «Мы – юные робототехники» является формирование следующих знаний и умений:

ЗНАТЬ:

· правила безопасной работы;

· основные компоненты конструкторов ЛЕГО;

· конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов;

· компьютерную среду, включающую в себя графический язык программирования;

· виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе;
основные приемы конструирования роботов;

· конструктивные особенности различных роботов;

· как передавать программы в RCX;

· как использовать созданные программы;

· самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов, и других объектов и т.д.);

· создавать реально действующие модели роботов при помощи специальных элементов по разработанной схеме, по собственному замыслу;

· создавать программы на компьютере для различных роботов;

· корректировать программы при необходимости;

· демонстрировать технические возможности роботов;

      УМЕТЬ:

1. Принимать или намечать учебную задачу, ее конечную цель.
2. Прогнозировать результаты работы.
3. Планировать ход выполнения задания.
4. Рационально выполнять задание.
5. Руководить работой группы или коллектива.
6. Высказываться устно в виде сообщения или доклада.
7. Высказываться устно в виде рецензии ответа товарища.
8. Получать необходимую информацию об объекте деятельности, используя рисунки, схемы, эскизы, чертежи (на бумажных и электронных носителях);

9. Осуществлять простейшие операции с файлами;

10.запускать прикладные программы, редакторы, тренажеры;

10. Представлять одну и ту же информацию различными способами;

11. Осуществлять поиск, преобразование, хранение и передачу информации, используя указатели, каталоги, справочники, Интернет.

12. Устройство компьютера на уровне пользователя;

13. Основные понятия, использующие в робототехнике: микрокомпьютер, датчик, сенсор, порт, разъем, ультразвук, USB-кабель, интерфейс, иконка, программное обеспечение, меню, подменю, панель инструментов;

14. Интерфейс программного обеспечения Mindstorms NXT и EV3.

Учебно-информационныеумения:
14. Понимать и пересказывать прочитанное (после объяснения).
15. Находить нужную информацию в учебнике.
16. Выделятьглавное в тексте.
17. Работать со справочной и дополнительной литературой.
18. Представить основное содержание текста в виде тезисов.
19. Усваивать информацию со слов учителя.
20. Усваивать информацию с помощью диска.
21. Усваивать информацию с помощью компьютера.
ФОРМА КОНТРОЛЯ
В качестве домашнего задания предлагаются задания для учащихся по сбору и изучению информации по выбранной теме;
•Выяснение технической задачи,
•Определение путей решения технической задачи
Контроль осуществляется в форме творческих проектов, самостоятельной разработки работ.
МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ
· Деятельностный подход, т.е. организация максимально продуктивной творческой деятельности детей.
· Деятельность учащихся первоначально имеет, главным образом, индивидуальный характер. Но постепенно увеличивается доля коллективных работ, особенно творческих, обобщающего характера – проектов.
· Для успешного продвижения ребёнка в его развитии важна как оценка качества его деятельности на занятии, так и оценка, отражающая его творческие поиски. Оцениваются освоенные предметные знания и умения, а также универсальные учебные действия.
СОДЕРЖАНИЕ КУРСА
Введение  (1 ч.)
Правила поведения и ТБ в кабинете информатики и при работе с конструкторами.
Конструирование (16 ч.)
Знакомство с различными видами конструкторов. Правила работы с конструктором Lego.
Основные детали конструктора Lego. Спецификация конструктора. Приёмы сборки моделей. Контурное конструирование. Мозаики из ЛЕГО. Тематические игры. Анализ образцов.
Сбор непрограммируемых моделей. Работа с использованием инструкций и различных способов информации. Знакомство с RCX. Кнопки управления. Сбор непрограммируемых моделей: «Танцующие птицы», «Умная вертушка», «Обезьянка – барабанщица». Инфракрасный передатчик. Передача и запуск программы. Составление простейшей программы по шаблону, передача и запуск программы. Параметры мотора и лампочки. Изучение влияния параметров на работу модели. Знакомство с датчиками.
Датчики и их параметры:
• Датчик касания;
• Датчик освещенности.
Модель «Выключатель света». Сборка модели. Разработка и сбор собственных моделей.
Программирование (13 ч.)
История создания языка LabView. Визуальные языки программирования.
Разделы программы, уровни сложности.  Знакомство с RCX. Передача и запуск программы. Окно инструментов. Изображение команд в программе и на схеме.
Работа с пиктограммами, соединение команд.
Знакомство с командами: запусти мотор вперед; включи лампочку; жди; запусти мотор назад; стоп.
Составление программы по шаблону. Передача и запуск программы. Составление программы.
Сборка модели с использованием мотора. Составление программы, передача, демонстрация. Сборка модели с использование лампочки. Составление программы, передача, демонстрация.
Линейная и циклическая программа. Составление программы с использованием параметров, зацикливание программы. Знакомство с датчиками.  Условие, условный переход. Датчик касания (Знакомство с командами: жди нажато, жди отжато, количество нажатий).
Датчик освещенности (Датчик освещенности. Влияние предметов разного цвета на показания датчика освещенности. Знакомство с командами: жди темнее, жди светлее).


Проектная деятельность в группах (4 ч.)
Разработка собственных моделей  в группах, подготовка к мероприятиям, связанным с ЛЕГО. Выработка и утверждение темы, в рамках которой будет реализовываться проект.  Конструирование модели, ее программирование группой разработчиков.  Презентация  моделей. Выставки. Соревнования.
Тематическое планирование.

Перечень разделов

	№

п/п
	Перечень разделов 
	Количество часов

	1
	Теоретический блок
	8

	2
	Практический блок
	26


	№
	Наименование разделов/модулей, тем
	Всего часов


	Колич.

часов
	Основные виды деятельности обучающихся

( на уровне универсальных учебных действий)

	
	
	
	Аудиторные
	Внеаудиторные
	

	Глава 1.Значение робототехники для современного общества            2
	Учащиеся получают исторические сведения.
Понятие о проектировании и конструировании робототехнических устройств, о
роботах, реально используемых в промышленности, быту.

Учащиеся изучают, дополнительные и новые элементы для сборки крупных моделей Mindstorms EV3 и NXT в сочетании с базовым набором

Просмотр презентации и видеоматериалов о робототехнических фестивалях, конкурсах и олимпиадах.

Учащимся объясняются цели и нравственные принципы соревнований, подчёркивается дружелюбность программы 

Учащиеся учатся  формулировать задачи, требующие технического решения,  создавать, проверять и модифицировать различные модели, создавать программы и испытывать модели, применять датчики,  выявлять закономерности и взаимосвязи для предсказания результатов различных решений
коммуникативные навыки и навыки обучения;
навыки оценки завершенного технологического проекта.

Учащиеся применяют свои художественные способности

Младший школьник учится предвидеть результаты своей деятельности, выбирая различные способы выполнения одного и того же задания, так как, изменяя схему или
последовательность сбора модели, он получает различные варианты одного

робота.

Получив ту или иную модель, учащийся имеет возможность самостоятельно проверить правильность её выполнения. При этом ребёнок может объективно оценить не только результат своей деятельности, но и работу своих одноклассников.

Обнаружив ту или иную ошибку в своей работе, младший школьник имеет возможность внести коррективы на любой стадии сборки модели. Он учится критично относиться к результатам своей деятельности и деятельности окружающих. Таким образом, происходит формирование умения понимать

причины успеха/неуспеха учебной деятельности и способности конструктивно действовать даже в ситуациях неуспеха

Учащиеся применяют свои способности работы на компьютере 

 Учащиеся отражают  в содержании доклада сути выполненной работы,

свободное владение проблемой в целом, умение оперировать фактами в целях  доказательства своей гипотезы, целесообразности исследования, 

умение четко формулировать выводы,

культуру речи,

создают презентацию, выступают не только перед сверстниками, но и перед всеми заинтересованными в их проекте людьми

	1
	Значение робототехники для современного общества
	
	1
	
	

	2
	Какие бывают роботы
	
	1
	
	

	
	

	3-4
	Глава 2.Знакомство с ресурсным набором конструктора  LEGO Mindstorms EV3 и NXT
	4
	2
	
	

	5-6
	Практическая работа №1 «Колесо обозрения»
	
	2
	
	

	7
	Глава3.Ежегодные робототехнические фестивали, конкурсы и соревнования.
	5
	1
	
	

	8
	Формирование команд для участия в робототехнических соревнованиях.
	
	1
	
	

	9
	Суть и принципы соревнований по направлению.
	
	1
	
	

	10
	Мозговой штурм для поиска новых решений идеи сезона
	
	1
	
	

	11
	Мозговой штурм для поиска новых решений идеи сезона
	
	1
	
	

	12
	Глава4.Создание, программирование и испытание моделей. 


	10
	1
	
	

	13
	Подготовка коллективных проектов 
	
	1
	
	

	14
	Изготовление эскиза баннера для защиты проекта
	
	1
	
	

	15-16
	Защита коллективных проектов среди сверстников и учащихся старших классов
	
	2
	
	

	17
	Создание информационных буклетов
	
	1
	
	

	18-19
	Практическая работа №2 « Подъёмный кран»
	
	2
	
	

	20

21
	Практическая работа №3 « Автомобиль»
	
	2
	
	

	22
	Глава 5.Подготовка к робототехническому фестивалю. 
	6
	1
	
	

	23
	Мозговой штурм для поиска новых идей. Работа над новым техническим проектом
	
	1
	
	

	24
	Создание, программирование и испытание моделей. 
	
	1
	
	

	25
	Изготовление эскиза баннера для защиты проекта
	
	1
	
	

	26
	Защита коллективных проектов среди сверстников и учащихся старших классов
	
	1
	
	

	27
	Создание информационных буклетов
	
	1
	
	

	28
	Глава 6.

Построение творческих моделей по тематике ежегодного регионального конкурса «Создай свою мечту»
	7
	1
	
	

	29-30
	Работа над групповыми проектами 
	
	2
	
	

	31-32
	Защита проектов 
	
	2
	
	

	33-34
	Построение творческих моделей по свободной тематике. Защита  на конкурсе научных проектов школьников  «Эврика»
	
	2
	
	

	
	ИТОГО:
	34 
	
	
	

	
	
	
	
	
	



Перечень информационно-методического обеспечения
Интернет ресурсы
1.http://lego.rkc-74.ru/
2.http://www.lego.com/education/  
3.http://www.wroboto.org/
4.http://learning.9151394.ru
5.http://www.roboclub.ru/
Печатные пособия
1. Игнатьев, П.А. Программа курса «Первые шаги в робототехнику» [Электронный ресурс]: персональный сайт – www.ignatiev.hdd1.ru/informatika/lego.htm – Загл. с экрана
2. Козлов, В.В., Кондаков, А.М. Фундаментальное ядро содержания общего образования      [Текст] – Москва: Просвещение, 2009. – 48 с.
3. Копосов, Д.Г. Уроки робототехники в школе [Электронный ресурс]: Ито Архангельск 2010: всерос. Научн.-практ. Конф, статья ito.edu.ru/2010/Arkhangelsk/II/II-0-1.htm
9

